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I'EOXUMMNYECKHWE OCOBEHHOCTHU MOJAEJIBHOT'O MOHUTOPHUHI'OBOI'O
MMPO®UJIA OITYKCKOI'O IPUPOJHOI'O 3AITOBEJJHUKA

B.B. KOPXXEHEBCKUIT, E.1O. IVECY, 0.B. KOPXKEHEBCKA 512

1 . . . .
Hukwurckuit 6orannyeckuii can — HanmoHabHbBIN HaAyqHBIN HIEHTP, T. SnTa
2 N .
EBponeiickuii yauepcutet (SAntunckuii ¢punman), r. Snra

BrepBrie MpoBeICH aHAIM3 TCOXMMHUYECKOTO COCTOSIHHS TOYB MOJENIBHOrO Tpoduias B OmyKcKoM
MPUPOJHOM 3amoOBEAHUKE. PaccumTaH KOI(GGUIMEHT KOHIEHTPAIMHM JUIS BCEX BBIABICHHBIX XHMHUYECKUX
JJIEMEHTOB, OIpelelieHa TeOXMMHUYECKas accolMalMs KaXJIod MpoOHOW IUIOMIaAM, OICHEH YpPOBEHb
AHOMAJIBHOCTH. Pe3yNbTaThl MOCIYXKAT OCHOBOI JJOITOCPOYHOTO MOHHUTOPHHIA 3AII0OBEIHBIX IKOCUCTEM.

KaloueBble ciaoBa: 6uopasnoobpasue, MOHUMOPUHZ, MOOEIbHbIL NPOPULL,  AHOMATLHOCHD,
2eoxumuyeckas accoyuayus, Kodg@uyuenm KonyeHmpayuu, Kosgpuyuenm obo2aueHus.

BBenenune

DKkocucTteMa — SBIeHHE (PYHKIMOHAIBHOE, KOTOPOE OIEHUBAETCS 110 MHTEHCHUBHOCTH
MOTOKA SHEPruu, MPOTEKAIoIIeH Yepe3 Hee, XapaKTepy KPYroBOPOTOB BELIECTB, BEIUYMHE
Ounonornyeckoi mponyKuu (TIEPBUYHON M BTOpHYHON). M3ydeHume OumopazHOOOpaszus —
JKUBOTO HACENIEHUsI SKOCHCTEMbI, B KOTOPOl B KOHEYHOM HUTOre OTpaxkaercs ee (DyHKUHs,
UrpacT BaXHYIO poiib. buopasHooOpasue 3aBucHT OT oOmiero OoraTcTBa  (IIOpHI,
WHBaPOHMEHTAIBHOTO "cuTa", i€ BaKHEHIIUM BBICTYIAeT T€OXHUMHUECKas COCTaBISAIoNIas,
NEPEMEHHOCTH pPEXHMa Cpefbl, HaJIW4Yhe BHOJIEHTA, peXHMa HApyUICHWH, BO3pacra
KOcHUCTeMbl M Jp. Bce mnepeuncnenHsle (akTopsl (OpMUPOBaHMS BHUIOBOTO Oorarcraa
B3aUMOJICCTBYIOT, YeM U OOBSICHSETCS CIIOKHOCTH ITPOTHO3a OMOPa3HOOOpa3usl.

Jns  mpoBeneHUsT MOHUTOPHUHTOBBIX MCCIEIOBAHUNH UM TONYYEHHUS JaHHBIX O
NPOXOXKICHUH Yepe3 OSKOCHCTEMY BEIIeCTBA HEOOXOIUMBI CBEIEHHS O COBPEMEHHOM
reOXMMHUYECKOM COCTaBe IIOYBEHHOro TmokpoBa. I[lomydeHne TOYHOM M HaJeKHOU
UHPOpPMALIUK O XMMHUYECKOM COCTaBE BEUIECTB — aKTyalbHEHIIas 3ajqada, KOTOpask MOXKET
OBITh pElLIeHa TOJIBKO C NMPUBJIECYCHHUEM DPA3JIMYHBIX (PU3HMUECKUX M XUMHUYECKHUX METOOB
aHanM3a U ucciuenoBaHus. OrnpeneneHUe XUMHUYECKOIO COCTaBa MHOTOKOMIIOHEHTHBIX
MHUHEpAJIbHBIX BEIIECTB U APYTrHUX MPUPOIHBIX OOBEKTOB JIEKUT B OCHOBE OOJIBLIMHCTBA
paboT, BBHIMONHAEMBIX B TE€OXMMHH, JKOJOTHH, arpoOXMMHHA M JPYTHX OTPACIIX HaYKH.
OueBUIHO, YTO OT KayecTBa 3TUX H3MEPEHUIl 3aBUCUT JOCTOBEPHOCTh MHOTHX HAyUHBIX
runoTe3, 3pPeKTUBHOCTb M MPAaBUIBHOCTD PEIICHUH, a TaKKe BO3MOXKHOCTb OCYIIECTBICHHS
MOHHUTOPHHTA 32 COCTOSTHHEM SKOCHUCTEM B YCIOBHUSX 3all0BEIHOTO pexnuma [1].

O0BbeKThI 1 METObI UCCJIEIOBAHUS

MopnenbHblii ipoduns B Omykckom mnpupogHoM 3anoBennuke (OI13, ONR) Obin
3aJ10’keH B aBrycte 1988 rojma eme 10 co3qaHus 3alOBEAHUKA M CIENHAIBHO TUIAHUPOBAJICS
JUTSL TIPOBENICHUS JOITOCPOYHOTO MOHHTOPHUHTA 3KocucTeM. Hauano mpoduis HaxoauTes Ha
MPUMOPCKOM CKJIOHE T. OmnyK (AMKUW TULDK IIUPUHOM 7 M, SKCHO3MIMsA CckiaoHa 120°
kpytuzHa — 3° BbeicoTa Han ypoBHeMm Mops 0-1 m. ['opHas mopoma — BallyHBI W TJIBIOBI
M3BECTHSIKA Mmornepednukom 10 1,5 m (omucanue 2671a) 10 3amagHOro CKIoHa (TS0 JPEBHETO
CTaOUIBPHOTO OMOMN3HA, cNab0 BBIpAKEHHAs ONOJ3HEBas Teppaca, mepepaboTaHHas
AHTPOIIOTEHHBIM MTPOU3BOJICTBOM B aHTHYHOE BpeMs. Ha moBepXHOCTH Aenpeccuu TIIyOnHOM
10 1 M, BBICTYTIBI TJIBIO M3BECTHSIKA BBHICOTOM 10 0,5 M, CKOTOIIPOTOHHBIE TPOITBI. DKCIO3UIIHS
ckiona 310°, kpyrusna — 5-10°, BeicoTa Hag ypoBHeMm Mops — 120-140 m. ['opHas mopona —
W3BECTHAKOBBIE OJOKM W TIBIOBI JApeBHEro Jensrcus. [loYBBI — FOKHBIH UYEPHO3EM,
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KapOOHATHBIA, YAaCTHYHO CMBITHIH (ommcanue 2693). Bcero ©Obuto 3amokeHo 40
reo00TaHUYECKUX ONMMCAHUM, B3SATHI YKOCHI OMOMACCHI, BKIIOYAas BETOIIb W TOJCTHIIKY, a
TaK)ke 0TOOpaHbl MOYBEHHBIE 00pasipbl (Tiyonna oroopa 0-10 cm).

CneunanbHO MPUTOTOBIEHHBIE 00paslbl (pacTepThle 10 COCTOSIHUS 'MyAphl" B
araToBOi cTymke) ObUTM HepenaHbl B Ja00paTOPUI0 CIIEKTPAIbHOIO aHAIU3a OO0bEeIUHEHUS
"Kpeimreosnorus". [IpoOpl aHanu3upoBanuch Ha coAepKaHUE 45 MUKpPO- U MaKpO3JIEMEHTOB.
B mpo6ax He ObutH 0OHaApYsKeHbI ciaenyronme mukposaementsl: W, As, Tl, Sb, Hg, Ta, Hf, U,
Th, In, Cd, Au, nmpu 3TOM 3aMeTHM, YTO OHH HE OOHAPYXKCHBI HE MOTOMY, YTO HX HET, a
MOTOMY, YTO BO3MOXKHOCTH CHEKTPaJbHOTO aHalh3a HMEIOT CBOM OrPaHUYECHHs Ha
YyBCTBUTEIHHOCTh B TOW paboueil o0iacTu, Ha KOTOpPYH HacTpoeH mpubop. OrieHka
KOHIICHTpAIlMK B MPo0Oax BBITIOJIHEHA OTHOCUTENBHO padouero cranmapta "[lousa HBC" (Ne
901-76 mo Tocpeectpy mep CCCP). B 3aBucumMocTH OT YCTaHOBIEHHOTO MOPSAKA
VTBEpXKACHUSI CTaHAApTHBIE OOpa3lbpl MOJpa3feNseTcss Ha CIEeIyIONIHe KaTeropuu:
CTaHJapTHBIE 00pa3Ibl /Uil OLEHKH sBJICHUH riobanpHoro macmraba (COI); cranmapTHbie
o0pa3ibl pernoHanbHoro yposus (COP); crangapTHble 00pa3ibl AJs OLIEHKH HA JTOKAJIbHOM
ypoBue (COJI). B Hamem uccneoBaHUM MUCIOJIB30BaHbI BCE TPH CTaHIApTa. DTO MO3BOJIHIO
MOJYYUTh TMPEACTAaBICHHE O TEOXUMHUYECKOW CHUTyallud B 3alOBEIHUKE M BECTH
CpaBHHUTEIbHBIC HAOIIOICHUS KaK Ha (hoHEe OMoCc(epHBIX, TaK U JTOKAITBHBIX U3MECHEHUH.

PesyabTaThl H 00cyx1eHUE

JUis cMelIaHHBIX BBIOOPOK, XapaKTEePU3YIOIIMX HEOIHOPOIHbIE T€OXUMUYECKHUE OIS
UCCJIEyEMbIX MHKPO3JIEMEHTOB, BbIIIE Ha3BaHHAs OIIEHKA BIOJHE npuemsema. OJHaKo,
YUUTBIBAs ONBIT 0OOpabOTKM TI'€OXMMHYECKHUX JAHHBIX, MOYKHO MCIIOJIb30BaTh CpeIHee
coJlepsKaHuEe Uil KOJUYECTBEHHOM OLIEHKM OIPAaHMYEHHOI'O Yy4yacTKa TEpPpUTOPUU U
ONpEACIECHUsT MEPbl AHOMAJIBHOCTH KOHLEHTPALlMM HCCIELYyEMOIO JJIEMEHTa Ha JaHHOU
TUIOILA/H.

YpoBeHb aHOMAJbHOCTH COACPKAHMSI DJIEMEHTOB ONPEIEIICA IIyTEM IOJACYETA
Kod(p¢unmenTa KoHIeHTpauuu (K.), KOTOPbII pAacCUMTHIBAETCS KaK OTHOLIEHUE CPEIHEro
COJIepKaHUsl d3JEeMEHTa B O0OBEKTe MM B TOYKE ONPOOOBAaHUS K CpeaHeMy (OHOBOMY
coaepxanuto (Tadu.1).

Taoauna 1
Ko3gduumneHT KOHIEHTpALIMU XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB B 104Be MOJeJbHOro npopuas OI13
Table 1
Concentration ratio of chemical elements in the soil of model profile ONR
No XUMHUYECKUE AIIEMEHThI
Onu-
ca- |COI' |COJI |COP |COI' |COJI |[COP |COrI' |[COJI [COP |COrI' [COJI |COP |COrI' |COJI | coP
HUS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Menb CauHen KobGansT Huxkenb Iuak

2672a| 0,11 | 0,23 | 0,20 | 0,39 0,32 0,17 | 0,30 | 0,31
26726| 0,11 | 0,23 | 0,20 | 0,50 0,40 0,14 | 0,24 | 0,25
2673a| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,94 0,75/ 0,35| 0,63 | 0,42 | 0,26 | 0,45 | 0,47
26736| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,94 0,75|0,44| 080 | 053| 0,26 | 0,45 | 0,47 0,30 | 0,48 | 0,25
2674a| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,75 0,60 | 0,56 | 1,00 | 0,67 | 0,34 | 0,61 | 0,62 | 0,22 | 0,19 | 0,10
26746| 0,21 | 0,45 | 0,40 | 0,75 0,60 | 0,44 | 080 | 053|0,26| 0,45 | 0,47 0,28 | 0,29 | 0,15
2675 | 0,17 | 0,36 | 0,32 | 0,75 0,60 | 0,28 | 0,50 | 0,33 | 0,26 | 0,45 | 0,47 | 0,24 | 0,38 | 0,20
2676a| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,94 0,75/0,35| 063|042 0,26| 0,45 | 0,47| 0,28 | 0,29 | 0,15
26766| 0,17 | 0,36 | 0,32 | 0,75 0,60 0,21 | 0,36 | 0,37
2677a| 0,11 | 0,23 | 0,20 | 0,75 0,60 | 0,28 | 0,50 | 0,33 | 0,21 | 0,36 | 0,37
26776| 0,13 | 0,29 | 0,25 | 0,75 0,60 | 0,28 | 0,50 | 0,33 | 0,21 | 0,36 | 0,37
2678a| 0,17 | 0,36 | 0,32 | 0,75 0,60 | 0,28 | 0,50 | 0,33 | 0,21 | 0,36 | 0,37 | 0,24 | 0,23 | 0,12
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IIpogonxenue Tadauubi 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

26786| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 1,25 1,00 044|080 053|0,34|061)0,62| 0,24 | 0,38 | 0,20
2679a| 0,13 | 0,29 | 0,25 | 0,75 0,60 0,21] 0,36 | 0,37

26796| 0,21 | 0,45 | 0,40 | 0,75 0,60|044)080|053|0,26|045|047] 018 0,29 | 0,15
2680a| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,75 0,60]03)063|042]|0,26|045|047|0,14] 0,23 | 0,12
26806| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,94 0,75/ 0441080|053|0,26| 045|047 ] 024 0,38 | 0,20
2680c| 0,32 | 0,68 | 0,60 | 0,94 0,75/ 056 1,00| 067]034]|061|062]| 030]| 048 | 0,25
2680x| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,94 0,75/ 056 1,00| 067]034]|061|062]| 024 0,38 | 0,20
2681la| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,94 0,75/035)063|042|0,26| 045|047 018 0,29 | 0,15
26816| 0,21 | 0,45 | 0,40 | 0,75 0,60]03)063|042|0,26|045|047]0,14] 0,23 | 0,12
2682a| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 1,56 1251044080 053|0,34|061)|062| 038 062 ]| 0,32
26826| 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,75 0,60|044)080|053|0,26|045|047] 018 0,29 | 0,15
2683a| 0,13 | 0,29 | 0,25 | 0,62 0,50]028)050|033]0,21]0,36 | 0,37

26836| 0,21 | 0,45 | 0,40 | 0,75 0,60| 056 100|0,67]|026|045|047] 024|038 | 0,20
2683c| 0,21 | 0,45 | 0,40 | 0,75 0,60|0,28)|050|0,33]0,21| 0,36 | 0,37

2683x| 0,21 | 045 0,40 | 0,75 0,60]028)050|033]0,21|0,36|037]024]0,38]| 0,20
2684a| 0,11 | 0,23 | 0,20 | 0,75 0,60|0,28)|050|0,33]0,21| 0,36 | 0,37

26846| 0,17 | 0,36 | 0,32 | 0,94 0,7510,28| 050 0,33] 0,26 | 0,45 | 0,47

2686 | 0,21 | 0,45 | 0,40 | 0,94 0,75/028)050|033|0,26|045|047]014] 0,23 | 0,12
2687 | 0,17 | 0,36 | 0,32 | 0,75 0,60 0,17]030|031]014] 023 | 0,12
2689 | 0,43/ 091|080 1,25 1,00 0,67]120/,080]069|121|125|0,76| 121 | 0,63
2690 | 0,32 | 0,68 | 0,60 | 0,94 0,75/035)|063|042|0,26|045|0/47] 024 0,38 | 0,20
2691 | 0,26 | 0,54 | 0,48 | 0,75 0,60| 056 100|0,67]034]|061|062]|024]|0,38]| 0,20
2692 | 0,32 | 0,68 | 0,60 | 1,25 1,00] 0,67]1,20|080|055|0,97)|100| 038 062 ]| 0,32
2693 | 0,32 | 0,68 | 0,60 | 0,75 0,60| 056 100|067]034]061|062]|030] 048] 0,25

Momnnbaex XpoMm Bananuit Turan Omnogo

2672a 0,12 0,12 | 0,20 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,05

26726 0,12 0,12 | 0,20 | 0,30 | 0,03 | 0,02 | 0,06 | 0,06 | 0,05

2673a| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,30 | 0,50 | 0,23 ] 0,16 | 0,12 | 0,22 | 0,23 | 0,20

26736/ 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,60 | 0,61 | 1,00 | 0,22 | 0,26 | 0,20 | 0,33 | 0,34 | 0,30 | 0,60 | 0,38 | 0,18

2674a| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,48 | 0,49 0,80 0,11 ] 0,13| 0,10 | 0,27 | 0,27 | 0,24

26746 039|039|/064]0,11| 0,13 | 0,20 0,22 | 0,23 | 0,20

2675 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,24 | 0,24 | 0,40 | 0,09 | 0,20 | 0,08 | 0,22 | 0,23 | 0,20

R676a| 0,63 )| 0,63 | 063]0,39|039)|064|0,11]0,13| 0,10 0,22 | 0,23 | 0,20 | 0,60 | 0,38 | 0,18

26766 0,30 0,30 | 0,50 0,07| 0,08]| 0,06 | 0,18 | 0,18 0,16
2677a| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,24 | 0,14 | 0,24 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,09 | 0,09 | 0,08
26776 0,141 014|0,24] 0,06 | 0,06 0,05| 0,24 0,14 0,12

2678a| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,24 | 0,24 | 0,40 | 0,09 | 0,10 | 0,08 | 0,18 | 0,18 | 0,16

26786/ 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,60| 0,61 1,00 0,28|0,32]|0,25|0,44| 045|040 0,80| 0,51 | 0,25

2679a| 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,24 | 0,24 | 0,40 | 0,07 | 0,08 | 0,06 | 0,14 | 0,24 | 0,12

26796/ 1,00 1,00|100)039]|039]|064|017]0,19]0,15|0,27|0,27|0,24| 0,80 | 0,51 | 0,25

2680a| 0,63 |0,63|063]039|039|064|017]019]0,15|0,18|0,18|0,16| 048 | 0,31 | 0,15

26806| 0,63 | 0,63|063]039]|039|064|017]0,19]0,15|0,27|0,27|0,24| 060 | 0,38 | 0,18

2680c| 0,80 | 0,80 | 0,80 0,60]| 061]100]| 036|042 0,32|0,56|0,57|050| 080 051]| 0,25

2680x| 0,80 | 0,80 0,80) 0,48 049]080|036|042]0,32|044|045|0,40| 080 0,51| 0,25

P681a| 0,50 | 0,50 | 0,50 0,48 049|080 0,23] 0,16 0,12| 0,22 | 0,23 | 0,20| 0,60 | 0,38 | 0,18

26816/ 0,50 | 0,50 | 0,50 0,48 049|080} 0,11] 0,13 | 0,10 | 0,33 | 0,34 | 0,30

2682a| 0,63 | 0,63|063]|048]049]080]|0,17]019]0,15|0,71|0,73|0,64| 080 | 0,51 | 0,25

26826/ 0,50 | 0,50 | 0,50 0,48 049|080 017|019 0,15/ 0,33|0,34|0,30| 048 | 0,31 | 0,15

2683a 0,30 0,30 050|0,09)|0,10]|0,08]0,11| 0,21 0,08
26836/ 0,50 | 0,50 | 0,50 0,30 0,30 050 0,23] 0,16 0,12 | 0,44 | 0,45|0,40| 048 | 0,31 | 0,15
2683c 0,241 0,24 040| 0,07| 0,08]| 0,06] 0,27 | 0,27 | 0,24
2683n| 0,50 | 0,50 | 0,50 0,24 024|040 0,17] 0,19 0,15 0,27 | 0,27 | 0,24
2684a 0,18 0,18 0,30 0,17/ 0,29 0,15] 0,211 | 0,21 | 0,08
26846 0,241 0,24|040|0,09)|0,20]| 0,08] 0,28| 0,28 | 0,16
2686 0,24 0,24 | 0,40 | 0,07 | 0,08 0,06 | 0,27 | 0,27 | 0,24

2687 0,141 0,14 0,24 | 0,04 | 0,05/ 0,04 0,09] 0,09 ]| 0,08 | 0,60 | 0,38 | 0,18
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Ipogonxenue Tadauupi 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2689 | 1,00 1,00| 100|076 |0,77]126|089|103)|080)|1,11|114|100| 128 082| 0,40
2690 | 0,63 0,63 )| 063|048 |049|0,80|0,13|0,16) 0,12 0,33 | 0,34| 0,30 | 400 | 2,60 | 0,12
2691 | 0,80 0,80 0,80 | 0,48 | 0,49 0,80| 0,36 0,42 0,32| 0,56 | 0,57 | 0,50 0,80 | 0,51 | 0,25
2692 | 0,80 0,80 0,80 | 09 | 098] 1,60| 0,56 | 0,65)| 0,50 0,71 | 0,73 | 0,64 | 1,28 | 0,82 | 0,40
2693 | 0,80) 0,80 0,80 | 0,48 | 0,49] 0,80| 0,28 0,32 0,25 0,44|045|0,40| 0,80 ] 0,51 | 0,25

Mapranen bapuit bepunnuit Hupkonuii INannuii
2672a| 0,15 0,25 0,45 0,97 | 1,46 | 1,97 0,2410,09] 0,20 006 | 0,12 | 0,12
26726| 0,08 | 0,14 | 0,08 | 1,85 | 2,79 | 3,75 006|012 | 0,12
2673a| 0,40 | 0,68 | 0,40 | 1,23 | 1,86 | 2,50 037]014)032)| 0,17 | 0,32 | 0,32
26736/ 0,50 | 0,85 0,50 | 0,77 | 1,16 | 1,56 0,59]0,22] 0,50 | 0,26 | 0,50 | 0,50
2674a| 0,63 | 1,07 | 0,63 | 097 | 1,46 | 1,97 047]0,18) 0,40 0,21 | 0,40 | 0,40
26746| 0,50 | 0,85 0,50 | 0,62 | 0,93 | 1,25 047]0,18) 0,40 0,21 | 0,40 | 0,40
2675 | 0,40 0,68 | 0,40 | 0,77 | 1,16 | 1,56 029|011) 025|017 | 0,32 | 0,32
2676a| 0,50 | 0,85 0,50 | 1,54 | 2,32 | 3,12 037]014)032)| 021 | 040 | 0,40
26766/ 0,40 | 0,68 | 0,40 | 1,85 | 2,79 | 3,75 0291011)025)| 0,13 | 025| 0,25
2677a| 0,32 0,541 0,32 | 1,85| 2,79 | 3,75 0,24]0,09) 0,20 0,11 | 0,20 | 0,20
26776/ 0,25 0,42 | 025 | 0,77 | 1,16 | 1,56 0,24]0,09) 0,20 0,13 | 0,25 | 0,25
2678a| 0,50 | 0,85 0,50 | 0,97 | 1,46 | 1,97 037]014)032)| 0,17 | 0,32 | 0,32
26786/ 0,80 | 1,36 | 0,80 | 1,23 | 1,86 | 2,50 0,71]0,27] 0,60 | 0,26 | 0,50 | 0,50
2679a| 0,321 0541032|0,77]116]15]0,26|0,50)040)029|011|025|0,17] 0,32 | 0,32
26796| 0,50 | 0,85 0,50 | 0,97 | 1,46 | 1,97 047]0,18) 0,40 | 0,26 | 0,50 | 0,50
2680a| 0,40 | 0,68 | 0,40 | 1,23 | 1,86 | 2,50 037014032 0,21 | 0,40 | 0,40
26806| 0,63 | 1,07 0,63 | 1,23 | 1,86 | 2,50 047]0,18) 0,40 0,21 | 0,40 | 0,40
2680c| 0,80 | 1,36 | 0,80 | 0,77 | 1,16 | 1,56 0,88]0,33]0,75| 0,26 | 0,50 | 0,50
2680z 0,50 | 0,85 0,50 | 0,97 | 1,46 | 1,97 0,711 0,27 0,60 | 0,26 | 0,50 | 0,50
2681a| 0,50 | 0,85 0,50 | 1,23 | 1,86 | 2,50 047]0,18) 0,40 0,21 | 0,40 | 0,40
26816| 0,40 | 0,68 | 0,40 | 1,54 | 2,32 | 3,12 037014032 0,21 | 0,40 | 0,40
2682a| 0,631,071 063|097 ]146|197|0,26]|0,50) 040118 044|100 0,21]0,40| 0,40
26826/ 0,50 | 0,85 0,50 | 0,97 | 1,46 | 1,97 0,59]0,22]050) 021|040 | 0,40
2683a| 0,40 | 0,68 | 0,40 | 1,85 | 2,79 | 3,75 0,24]0,09) 0,20 0,11 | 0,20 | 0,20
26836/ 0,50 | 0,85 0,50 | 0,77 | 1,16 | 156 | 0,26 | 0,50 | 0,40 | 0,59 | 0,22 | 0,50 | 0,17 | 0,32 | 0,32
2683c| 0,32 054|032 0,77 | 1,16 | 1,56 029/011)025| 0,17 | 0,32 | 0,32
2683z 0,50 0,85| 050|097 ]146]197|0,26|0,50)0,40|059)|022|050|0,17]032]| 0,32
2684a| 0,32 | 054|032 097 | 1,46 | 197 029/011)025)| 0,11 | 0,20 | 0,20
26846| 0,40 | 0,68 | 0,40 | 1,23 | 1,86 | 2,50 037]014)032| 0,17 | 0,32 | 0,32
2686 | 0,40 | 0,68 | 0,40 | 1,54 | 2,32 | 3,12 037]014)032| 0,17 | 0,32 | 0,32
2687 | 0,32 054/ 032|0,62] 093|125 0,241 0,09 0,20 008 | 0,15| 0,15
2689 | 100)169)100|/097]146]197(0,39]|0,75]|0,60|1,47|056|125|053]100]| 1,00
2690 | 0,63 | 1,07 0,63 | 0,62 ] 0,93 | 1,25 0,71]0,27) 0,60 0,21 | 0,40 | 0,40
2691 | 0,63 | 107]063|0,77] 116|156 0,26|0,50|0,40|0,88]0,33|0,75| 0,33 | 0,63] 0,63
2692 | 0,80 1,36 080 | 0,77 | 1,16 | 1,56 0,88(0,33/0,75] 053|100 1,00
2693 | 0,80 1,36 080|154 |232|312)|0,26]050]040|0,71]0,27]0,60| 0,26 | 0,50 | 0,50
Cepebpo Ckananit Crponumii Jlutnii Docdop
2672a| 0,03 0,06 3,53 | 9,23 0541068 ]| 0,79
26726 3,53 | 9,23 0541068 ]| 0,79
2673a 2,35 | 4,71 068 | 0,85| 1,00
26736| 0,05 0,10 1,47 | 2,94 0,310,550 050]|0,68]|085] 1,00
2674a 0,63]052|0,32) 235|471 0,39 0,60 060|068 0,85| 1,00
26746 0,63]052|0,32]185] 3,71 0,31]050)|050|054]068| 0,79
2675 | 0,03 0,06 | 0,63]0,52]0,32]185] 3,71 0541068 ]| 0,79
2676a| 0,09 0,20 2,94 | 7,69 0541068 ]| 0,79
26766| 0,03 0,06 3,53 | 9,23 0,68 | 0,85| 1,00
2677a 0,63]0,52|0,32| 294 | 7,69 0,68 | 0,85| 1,00
26776 0,63]0,52|0,32]185] 3,71 0,68 | 0,85| 1,00
2678a| 0,03 0,06 3,53 | 9,23 0,310,550 050]|068]|085| 1,00
26786| 0,03 0,06 | 0,63 | 0,52 | 0,32 0,39 0,60 0,60]| 0,68| 0,85| 1,00
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IIpogonxenue Tadauubi 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2679a| 0,04 0,08| 0,63]052]0,32| 235]| 4,71 054|068 0,79
26796 1,47 2,94 0,68 085| 1,00
2680a 0,80 | 0,67]0,40]| 2,35| 4,71 0,68 085| 1,00
26806 2,35 | 4,71 0,39 0,60| 060| 054|068 | 0,79
2680c| 0,03 0,06 0,39/060| 060|108 13| 159
2680x| 0,06 0,12|1,00) 083|050 | 1,47 | 2,94 0,39 0,60| 060| 068 0,85| 1,00
2681a 0,63]0,52]0,32]235]| 4,71 0,31/050|050| 054|068]| 0,79
26816| 0,03 0,06 | 0,80] 0,67 | 0,40 | 2,35 | 4,71 054|068 0,79
2682a| 0,04 0,08 | 0,63] 0,52 | 0,32 0,39 0,60| 060| 068 0,85| 1,00
26826| 0,04 0,08 | 1,20] 1,00 | 0,60 | 1,47 | 2,94 0,68 085| 1,00
2683a 2,94 7,69 054|068 0,79
268306 1,47 2,94 0,31/050|050| 054|068]| 0,79
2683c| 0,03 0,06 063]052|0,32]| 147|294 054|068 | 0,79
26831 1,47 | 2,94 0,86 | 1,08 | 1,27
2684a| 0,03 0,06 0,68 0,85| 1,00
26846 1,85] 3,71 0,68 0,85| 1,00
2686 2,94 7,69 0,31/0,50|050| 054|068| 0,79
2687 | 0,06 0,120,631 052]0,32| 185]| 3,71 161|203 | 2,38
2689 | 0,05 0,10 1,50 ] 1,25] 0,75 062|100|100]| 086|108 | 127
2690 | 0,04 0,08 0,80] 0,67 | 0,40 031/050]050]108)|13 | 159
2691 | 0,06 0,120,631 052|032 ] 147|294 049/0,75/0,75] 054|068 | 0,79
2692 | 0,03 0,06 | 1,00 ] 0,83 | 0,50 0,62 |100|100]|068)085] 1,00
2693 | 0,05 0,10 150)125]|0,75| 147|294 0,39/060]| 060|086 108 | 127

JlanTan Uttpuit WtrepOuit Les3uit AmoMuHUR
2672a 0,12]0,18| 0,16
26726 0,10 0,45| 0,13
2673a| 0,521 0,39 0,60 | 0,41] 0,31 ] 0,48 025[036| 0,32
26736/ 0,411 032|048 0,41]0,31] 0,48 0,05 0,50 0,73| 0,63
2674a| 0,411 032|048 0,41]0,31] 0,48 0,05 040(058| 0,51
26746 040(058| 0,51
2675 0,34 | 0,26 | 0,40 040(058| 0,51
2676a 041/0,31)0/48]| 0,36 | 0,30 | 0,38 040(058| 0,51
26766 025[036| 0,32
R677a 0,15(0,22| 0,19
26776/ 0,34 0,26 | 0,40/ 0,41] 0,31 | 0,48 | 0,36 | 0,30 | 0,38 0,15(0,22| 0,19
2678a| 0,34 0,26 | 0,40 | 0,41 0,31 ] 0,48 031]046,| 040
26786/ 0,86 | 0,66 | 1,00 0,41] 0,31 | 0,48 | 0,36 | 0,30 | 0,38 062091 0,79
2679a 025[036| 0,32
26796 041/0,31)0,48]| 0,36 | 0,30 | 0,38 040(058| 0,51
2680a 0,34 | 0,26 | 0,40 025|036 | 0,32
26806| 0,52 | 0,39 | 0,60 | 0,41 | 0,31 | 0,48 0,40 | 058 | 0,51
2680c| 0,86 | 0,66 | 1,00 062|091| 0,79
2680x| 0,52 | 0,39 | 0,60 | 0,41 0,31 | 0,48 | 0,36 | 0,30 | 0,38 0,12 | 0,73 | 0,63
2681a| 0,34 | 0,26 | 0,40 | 0,41 | 0,31 | 0,48 0,05 0,40 | 058 | 0,51
26816 0,341 0,26 | 0,40 | 0,36 | 0,30 | 0,38 040|058 | 0,51
2682a 0,69]051|0,80]| 0,45]| 0,38 | 0,47 0,78 | 1,15 | 1,00
26826| 0,52 | 0,39 | 0,60 | 0,52 | 0,38 | 0,60 | 0,45| 0,38 | 0,47 062|091| 0,79
2683a 0,411 0,31 | 0,48 025|036 | 0,32
26836| 0,52 | 0,39 | 0,60 0,05 0,40 | 058 | 0,51
2683c 0,411 0,31 | 0,48 0,05 031|046 | 0,40
2683x| 0,52 | 0,39 | 0,60 | 0,52 | 0,38 | 0,60 0,05 031|046 | 0,40
2684a 025|036 | 0,32
26846 025|036 | 0,32
2686 | 0,34 | 0,26 | 0,40 0,40 | 0,58 | 0,51
2687 0,411 0,31 0,48 0,15 0,22 | 0,19
2689 | 0,86 | 0,66 | 1,00 | 1,38 | 1,02 | 1,60 | 1,21 | 1,00 | 1,25 | 0,05 099|146 | 127
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Ipogonxenue Tadauubi 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16
2690 0,78115] 1,00
2691 | 069|0,53]080| 052 | 0,38 | 0,60 0,78115] 1,00
2692 | 0,52 | 0,39 | 0,60 062[091| 0,79
2693 [ 0,52|0,39]060| 052 | 0,38 | 0,60 0,78 115] 1,00

XKenezo Kanpuuit Kpemunit Marnuii Hartpuii

2672a| 0,14 | 0,24 | 025| 8,45 | 21,55 6,25| 0,08 | 0,06 | 0,10 0,80 | 2,46| 1,88 0,16 | 0,68 | 1,00
26726| 0,14 | 0,24 | 0,25 10,81 | 27,59 | 8,00 | 0,07 | 0,04 | 0,08 0,80 | 2,46 | 1,88 | 0,08 | 0,34 | 0,50
2673a| 0,32 | 0,56 | 0,60 | 8,45 | 2155|6,25|0,34|0,23|0,40|0,64|197|150)0,13|054| 0,80
26736/ 054|094 |1,00| 507 |1293|3,75[041|027]048]|053|1,64|125)|0,16|0,68| 1,00
2674a| 0,32 | 0,56 | 0,60 | 6,76 | 17,24 | 5,00 0,34| 0,23 |0,40|0,80| 2,46| 1,88 0,16 | 0,68 | 1,00
26746| 0,32 | 0,56 | 0,60 | 8,45 | 2155|6,25|0,34|0,23|0,40|0,64|197|150)0,13|054| 0,80
2675 0,32 | 0,56 | 060 6,76 | 17,24 | 5,00 0,47|0,11]0,20|0,53|1,64|1,25)|0,10| 042 | 0,62
2676a| 0,32 | 0,56 | 0,60 507 | 1293|3,75[041|0,27|048|107|328|250)|0,16|0,68| 1,00
26766| 0,26 | 045|048 845 | 2155|6,25[0,34|0,23|0,40|1,34|410|3,12|0,13|0,54| 0,80
2677a| 0,26 | 0,45] 0,48 10,81 | 27,59 | 8,00 0,24 0,09 0,16 1,71 | 5,24 | 4,00/ 0,13| 0,54 | 0,80
26776/ 0,47 | 0,30 | 0,32 10,81 | 27,59 | 8,00| 0,08 | 0,06 | 0,10 0,43 |1,31| 1,00 0,08| 0,34 | 0,50
2678a| 0,32 | 0,56 | 0,60 6,76 | 17,24 |5,00{ 0,210,141 025]|0,53|1,64|125|0,13|0,54| 0,80
26786| 0,54 |0,94|100) 507 |1293|3,75[051/034|060)|053|164|125/020[0,85] 125
2679a| 0,26 | 045|048 | 845 | 2155|6,25|0,27/0,18]/ 032|053 |1,64|1,25)|0,10|0,42| 0,62
26796/ 054|094 |1,00| 6,76 | 17,24 |5,00{041|0,27]048|0,53|1,64|125/0,13|[0,54| 0,80
2680a| 0,32 | 0,56 | 0,60 | 8,45 | 2155|6,25|0,41|0,27]048|0,64|197|150)0,13|[0,54| 0,80
26806/ 0,43 |0,75]0,80| 6,76 | 17,24 | 5,00/ 0,34|0,23|0,40| 0,64 |197|150)0,16|0,68| 1,00
2680c| 0,54 0,94 |1,00) 507 |1293|3,75/068|045]080|0,80|246|188)|020[085] 125
2680z 054|094 ]1,00) 507 |1293|3,75/068|045|080|0,64|197|150)0,16|0,68| 1,00
2681a| 0,32 | 0,56 | 0,60 | 6,76 | 17,24 | 5,00 0,41 | 0,27 0,48 1,07|3,28| 2,50 0,16 | 0,68 | 1,00
26816 0,32 | 0,56 | 0,60 | 6,76 | 17,24 | 5,00 0,41 | 0,27 0,48 0,64 |197|150)0,16| 0,68 | 1,00
2682a| 0,43 |0,75]/0,80| 507 | 1293|3,75[051/034|060|064|197|150)0,16|0,68| 1,00
26826/ 0,430,751 0,80 507 | 1293|3,75[0,34/023]040]|0,53|164|125/0,13|[0,54| 0,80
2683a| 0,26 | 0,45] 0,48 10,81 | 27,59 | 8,00| 0,07 | 0,04 0,08| 0,53 | 1,64|1,25|0,08|0,34| 0,50
26836 0,32 | 0,56 | 0,60 | 507 | 1293|3,75[041|0,27]048|0,53|1,64|125|0,08]|0,34| 0,50
2683c| 0,26 | 045|048 6,76 | 17,24 5,00/ 0,34/ 0,23|0,40|0,43|1,31|1,00|0,10| 0,42 | 0,62
2683x| 0,26 | 045|048 6,76 | 17,24 5,00/ 0,34/ 0,23|0,40|0,43|1,31|1,00|0,08]0,34| 0,50
2684a| 0,22 | 0,38 | 0,40 10,81 | 27,59 | 8,00| 0,24/ 0,09| 0,16 0,43 |1,31|1,00| 0,10| 0,42 | 0,62
26846| 0,32 | 0,56 | 0,60 | 8,45 | 2155|6,25|0,27/0,18| 032|053 |1,64|1,25)|0,10|0,42| 0,62
2686 | 0,26 | 045|048 6,76 | 17,24 5,00/ 0,34|0,23|0,40|0,43|1,31|1,00|0,08|0,54| 0,50
2687 | 0,17/0,30| 0,32 845 | 2155|6,25|0,14|0,09| 0,16 0,34|1,03|0,79| 0,05| 0,20| 0,30
2689 [ 086150160 169 | 431 |125]/0,85|0,56|1,00|0,64|197|150020[0,85] 125
2690 | 0,43|0,75]/080| 6,76 | 17,24 |5,00/0,34|0,23|0,40|0,43|1,31|1,00/0,13|0,54| 0,80
2691 | 0,43|0,75]/080) 507 |1293|3,75/068|045]080)|0,43|1,31|1,00)0,08]0,34] 0,50
2692 | 069]120|128| 405 | 10,34 3,00 0,68)|0,45)|0,80)0,64]|1,97]150]0,20|085| 1,25
2693 | 0541094100 507 |1293)|3,75/051)|0,34)|060)1,07]3,28]250]0,13|054| 0,80

ITocne pacucTa KC Kaxxjaas BLI60pKa XapaKTCPU3YyCTCA NCPECYHEM OTHOCUTCIIbHBIX

MoKa3aresneil aHOMallbHOCTU MCCIIETYEMbIX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, KOTOPBIM MpeICTaBIseT
KAUECTBEHHYI0O M KOJMYECTBEHHYI0 OLIEHKM T€0XMMMUYECKOH accouuanuy H3y4aeMoro
o0wekTa. Hanpumep, ropojickasi reoxuMuiecKasi acCoIfaliusl MOXeT ObITh OXapaKTepr30BaHa
cienyromien (opMysoi HaKarIUBAIOIINUXCS MUKPOIJIEMEHTOB:

Hg30,0 Pbios Zngs Cuz2 Niz1 Crog

(undpsl IpU MHAEKCAX HJIEMEHTOB — K03 hUIMeHTsl KoHIeHTpauuu Kc).

TepmuH 'reoXxuMuueckas accouuanus’ HUCIONb3yeTcs JUIsi O0O3HAYEHHUs TPYIIIIBI
9JIEMEHTOB, XapaKTEePU3YIOIIUX ONPEIEICHHbII MUIPAllMOHHBIA MOTOK M OOBEIMHEHHBIX
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yaiie BCEro OOIIHOCTHIO MCTOYHMKA TOCTYIUIEHUS. B mpocTpaHCTBEHHOM acmekTe 3TO
BBIPAXKAETCSI B CONPSDKEHHOCTH W OJHOHANPABICHHOCTH WM3MEHYMBOCTH COJIEpPKAHUS
9JIEMEHTOB. AccOoIMalMs MOKET XapaKTepHu30BaTh HE TOJBKO CPEAHIOI0 BBIOOPKY U1
TEPPUTOPUH, HO U KOHKPETHBIN Y4aCTOK B TOUKE OrpoOoBaHus [2].

Jns um3zo0paxeHus: CTPYKTYypbl aHOMAJIUWA MCIOJb3YeTCs MOHATHE 'accoluarius
COHaxoOJeHus" (mpocras accoluanus). YCIOBUMCS Ha3blBaThb TaK TPYIIYy 3JIEMEHTOB,
COJIep’KaHUsl KOTOPBIX B TMpefesiax MPOCTOr0 KOHTypa BHYTPU TEXHOTC€HHON aHOMAaJUU
XapaKTEpU3YIOTCS MUHUMAaJIbHON HEOJHOPOJHOCTHIO 110 OTHOIIEHUIO KO BCEH IUIOLIAAU
aHoManuu. B pe3ymprare MurpanuMoHHBIM NOTOK (T. €. ero 'cien" Ha MECTHOCTH,
3a(pUKCUpPOBAHHBIA B COCTaBE IOYBBI) NPEACTABISIETCS B BUAE COBOKYIIHOCTH MPOCTBIX
KOHTYPOB, OTPaXKaIOLIUX IOCIEI0BaTeIbHYI0 CMEHY accoluaiuii coHaxoxzaenus. OOrmias
accolyanys NOoTOKa MOXKET ObITh Ha3BaHA CIOXKHOW, TaK KaK B €€ MpeAesaXx aHOMaJIbHbIC
COJIep’KaHUsl DIIEMEHTOB MPETEepPIIeBAIOT 3HAYUTENbHbIE W3MeHEeHUs. CIoXKHas accoluarius
npu  KaprorpadgupoBaHHMM OOBIMHO (HUKCHpPYETCS B BHAE KOHTYpa, pa3JelieHHOTO
BHYTPEHHUMU TPaHUIIAMH Ha DJIEMEHTHI CTPYKTYPHI.

Jist XapaKTepUCTUKH aCCOIMAINI TI0 BEIOOPKAM H B OT/ICJIBHBIX TOYKAX OMPOOOBaHHS
HEOOXOUMO YCTaHOBUTH OIpeAeTeHHBIH "Mopor aHomainbHOCTH'. B  wHccrnemoBaHusAx
AHOMAQJIBHOCTh PEKOMEHJIYeTCSl OLEHHBATH IO IOpOraM, KpPaTHBIM (OHOBOMY CpEIHEMY
COJICP’KAHUIO JJIEMEHTA. 3a HIDKHUN TMOpPOr aHOMAIbHOCTH TNPUHUMAIOTCS 3HAUYCHUS C
K03 PHUIIMEHTOM KOHIICHTPALWH, PaBHBIM 1,5. DTO pEKOMEHIOBAHO B OCHOBHOM JIJIsl OLICHKH
FEOXUMHUYECKMX aHOMAJIMA B  YCJIOBHSX CHJIBHOTO aHTPONOIEHHOrO Ipecca Ha
ypOaHU3UPOBAHHBIX TeppuTopusx [3]. B skocucTemax 3armoBeqHON TEPPUTOPUU 332 HIDKHUN
MOPOT aHOMAJLHOCTU MBI ITpHHUMaeM 3HaueHue 1,1 (tabm. 2).

Tadauua 2
CocraB reoXuMHUYeCKMX AaHOMAJIUI B I04Be MoAeabHOro npoguiasa OII3
Table 2
The composition of geochemical anomalies in soil of model profile ONR
Howmep I'moGaneHBIN YypOBEHB PernonanbHblil ypoBEHB JlokanbHbIA ypOBEHb
OTIMCAHHUS
1 2 3 4
2672a Cagus, Sras3 Capy 55, Sro23, M2 .46, Bayae Cays 55, Ba o7, M1 68
26726 Cayog1, Srass, Baygs Cap7,59, Sro23, Baz 79, MU2.46 Cago, Bas s, M1
2673a Cagys, Sra3s Bayos Cayy 55, Sry71, M1 97, Baygs Cag s, Bays, Mg 5
26736 Cas o7, Sfya7 Cayp03, Sro40 M1 64, Bay 16 Caz 75, Bayse, Mg 25
2674a Cag 6, Srass Cayz04) Sraz1, MYz .46, Bayge Casp, Bay g7, Mg 68
26746 Cagus, Srigs Caypy 55, Sraz1, M1 o7 Cag 25, Mgy 5, Bay s
2675 Cag 76, Sty Cayz 4, Sr371, Mg 64, Bay1e Cas, Bayse, Mg 25
2676a Cas 7, Sro04 Baysa Cayp 93, Sr769, M3 28, Bagsp Cazzs, Bazip, Mgy
26766 Cag 45, Srs3, Bay gs, Mg 34 Caygy 55, Sro23, M0ay, Bay 7 Cas 25, Basz s, Mo
2677a Cayog1, Sro g4, Baygs, Mg171 Cayy,50, Sr7.69, Ms 24, Bag 79 Cagy, Bay 56
26776 Cayog1r Srigs Cayr 50, Sr371, Mg1 31, Bay e Cagy, Sraz71, M0131, Bay e
2678a Cag 6, Sr353 Cayz04) Sro 23, M1 64, Bay g6 Cas, Bay g7, Mg 25
26786 Cas g7, Pby 25, Bay p3 Cayp 03, Bay gs, Mgs 64, MNy 36 Cazzs, Bays, Ms 25, Nay o5
2679a Cagys, Srass Cayy 55, Sraz1, Mg 64, Bay e Cag 25, Bay 56, Mg 25
26796 Cag 6, Sria7 Cayz4) Sro040 M1 64, Bay g6 Cas, Bay g7, Mg 25
2680a Cagys, Srass, Bayos Cayy 55, Sry71, M1 97, Baygs Cag s, Bays, Mg 5
Ca6,76, Sr2,35, Bal,23; Cal7,24, Sr4,71, Mg1,97, Ca5,0, Ba2,5, Mg1,5
26800 Bal,86
Cas g7 Cayp 93, Mg2,46, MNy 36, Py 35, Cag 75, M0y g3, P19, Bay s,
2680¢ Balyla Nalygs
26801 Cas g7, St 47 Cay2.03, Srr,040 M01,07, Bayas Cagzs, Bayg7, Mgs 5
2681a Cag 76, Sra 35 Baggs Cay7,24, Sra71, M328, Bay g6 Casp, Bays, Mgz s
26816 Cag 76, Sro35, Baysa; Cayg4, Sra71, Bazzp, Mg 97 Casg, Bagip, Mg
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IIpogonxenue TadauubI 2

1 2 3 4
2682a Cas o7, PPy s, SC12, Zr118 Cayz.93, Ms.07, Bay s Cagzs, Bayg7, M0y s, Pbyos
26826 Cas g7, Sria7 Cay2.03, S04, M1 .64, B2y a6 Cazzs, Bay g7, Mgy s
2683a Cayog1, Srogs4, Bags Cayy59, Sr,69, Baz 79, Mg164 Cagg, Bagzs, Mgi s
26836 Cas g7, Sria7 Cay2.03, Srr04, M0 ,64,Ba1.16 Caz 75, Bayss, M1 s
2683¢ Cag 76, Sri47 Cay7,24, Shr04, M01.31, B2y 16 Cas g, Bayse
26831 Cag 6, Sria7 Cay7,24, Srog4, Baz s, Mgy 31 Casg, Bay g7, P12z
2684a Cayogr Cayy,59, Baz s, Mgy .31 Cagg, Bajgr
26846 Cag, 45, Sryg5, Bay s Caypy 55, Sr3 71, Baigs, M1 64 Cag 25, Bazs, Mgy s
2686 Cag 76, Sr2,04, Bayss Cay7,24, Sr69, Bazz1, Mgy 31 Casg, Baggp
2687 Cagys, Srigs, P1e1 Capy 55, Sra,z1, Paos Cag 25, P2.3s, Bay s
Cay 69, SC15 Zr147, Y138, Cay 31, Mgy,97, My g9, Fe1 5, Bay 97, Fe16, Y16 M1,
SNy 28, ZI125, PPy 25, YD1 21, Bay 46, SC1,25, CO1 2, Niy 21, ZNy 21, Aly 57, P127, Cry 26, Niy 55,
2689 Tiygy Tijg Biy s, YD1,25, Cay 25, Nay o5
2690 Cag 76, SNap Cay7,24, SNy 6, P35, M1 31, Alyss Cas 0, P10, Bay o5
Cas o7, Sfy 47 Cayy,03, Sra94, M1 31, Bay 16, Cagz 75, Bay s6
2691 Al s
Cay s, SNy 28, Pby 25 Cayo,34 M0y1,97, My 36, Fe1 5, Caz, Cry ¢, Bayse, My s,
2692 COl,Zr 831115 Felyzg, Na1,25
Cas o7, Bayss Cayy,03 M3 28, B3z, Sty 47, Caz 75, Baz 1o, Sr,04, M0y,
2693 Mn1'36, A|1'15 P1y27

KoadduimenTsl KOHIEHTPAIUH MUKPO- U MaKpOdJIEMEHTOB B MOYBEHHOM IOKPOBE
MoJieIbHOTOo Tipod st OMyKCKOTOo IPUPOIHOTO 3aIOBEIHIKA MPUBEACHBI B Ta0d. 1. Kak yxe

BbIIIC OTMCYAJIOCh,

B Ta6J'II/II_[e MMOCJICAOBATCIIBHO  YKa3aHbI

AAaHHBIC TII0 KaXIAOMY

BBISIBIICHHOMY 3JIEMEHTY IIPH CPAaBHEHHUH €T0 CO CTaHJapTaMH Ha rio0aqbHOM, perHOHAIBHOM
U JIOKabHOM YpOBHAX. [Ipodepku B cTonOIaX M CTPOKaX CBHIIETENHCTBYIOT 00 OTCYTCTBUU
COOTBETCTBYIOIINX JJAHHBIX B CTAH/IapTE WIH B MPOOE.

Ta6auna 3

YpoBeHb aHOMAJIBLHOCTH (3arpsi3HeHMs ) OYBEHHOI0 MOKPOBa MoJeJibHOro npopuas OII3

Table 3

The level of abnormality (contamination) of soil model profile ONR

Howmep I'moGaneHBIN ypOBEHB PerunonanbHelll ypoBeHb JlokanbHbI ypOBEHb
OTIMCAHUs
1 2 3 4

2672a 10,98 31,7 8,1
26726 14,19 39,07 11,63
2673a 10,03 27,09 8,25
26736 8,11 22,87 6,85
2674a 5,54 15,67 4,56
26746 9,3 25,23 7,0
2675 7,61 20,75 5,81
2676a 7,55 23,22 7,37
26766 12,17 34,67 11,12
2677a 14,31 40,31 13,75
26776 11,66 30,77 8,56
2678a 9,29 26,57 6,22
26786 5,55 14,79 5,75
2679a 9,8 26,06 7,06
26796 7,23 20,28 6,22
2680a 10,03 27,09 8,25
26806 8,34 22,78 7,0
2680c 5,07 15,26 6,03
2680n 5,54 16,3 5,22
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IIpogonxenue Tadauubl 3

1 2 3 4
2681a 8,34 24,09 8,0
26816 8,65 23,24 7,62
2682a 6,01 14,51 5,47
26826 5,54 19,97 4,97
2683a 13,6 36,71 11,0
26836 5,54 15,67 4,56
2683c 7,23 19,65 5,56
2683 7,23 19,95 6,24
2684a 10,81 28,36 8,97
26846 9,53 25,76 8,0
2686 9,24 25,56 7,12
2687 9,91 25,29 7,88
2689 4,14 8,4 5,72
2690 9,76 19,65 5,84
2691 5,54 15,49 4,31
2692 4,58 12,23 5,19
2693 5,61 17,51 9,58

TakuMm 00pa3oM, OHO3HAYHO YCTAHOBJIEHO, 4TO Ha MozenbHOM mpoduie OII3 sBHO
BBIp@)KCHA U3BECTHSAKOBAs aHOMAJIMS C MTOBBIIICHHBIM COJICPKAHUEM 10 CPAaBHEHHUIO ¢ POHOM
(Ha TIOOATEHOM, PErHOHATBPHOM U JIOKAJILHOM YPOBHSX) IIEJIOTO psla XHUMHYECKUX
anementoB (Ca, Ba, Mg, Sr). Tpebyercss moaTBepAUTh, YTO aHOMAJILHOCTH MpEIONpeaeieHa
OPUPOAHBIM (DaKTOpaMu Cpelnsl M HE SIBIISIETCS aHTPOIOT€HHO OOYCIIOBJICHHOW. 3TO
BBITIOJIHCHO € MCIOJIb30BaHUEM KO3(PPHUIIMEHTa 000raleH!s, KOTOPBIA MPEACTaBIsIeT OO0
OTHONICHHUE COJACPKAHUHA HCCIeAyeMOro (CpaBHUBAEMOr0) W OIOPHOTO 3JIEMEHTOB B
UCCIIETyeMOl cHCTeMe K OTHOIICHUIO KOHIEHTpAIlMii TeX e DJIEMEHTOB B CHCTEME,
UTPAFOLIEHN pOJIb UCXOJHOW U OIIOPHOM:

Kaﬁ = CxKan/ConKxa

rae: K,;— ko3 duiineHt odoraiieHus;
C — coaepkaHue UCCIEayEeMOro JIEMEHTa;
C,n — COZIEpPIKaHHE OTIOPHOTO JIEMEHTA;
K, — KOHIIEHTpalMsI KCCIIEyEMOT0 3JIEMEHTA;
K,, — KOHIIEHTpalHs OTIOPHOTO 3JIEMEHTA.

IIpy wuccnenoBaHWM TMOYBEHHBIX T'E€OXMMHUYECKUX AHOMAIMM  COIMOCTaBJISEMOU
CUCTEMOH sIBIIsIeTCS oOpasel] MouBbl, a CHCTeMOIl cpaBHeHHs — nuTocdepa. B aTtom crmyuae
pOJIb  OMOPHOTO DJIEMEHTAa WIrpaeT aIIOMUHUM, JKEJIe30 WM CKAaHIWW, TOCKOJIbKY
MpeAnojaraercsi, 4YTo HSTH O3JEMEHThl HMMEIOT JMTOT€HHOE NpoucxoxiaeHue. Ecmu
Kod(durmeHt oborameHuss OJU30K K €AMHUIE, TO CYUTACTCS, YTO MPHUCYTCTBHE JTAHHOTO
JlieMeHTa OOYCIIOBJICHO IUTOTreHHOW ocHoBoW. Ecmu ke kosdduuument oborameHus
3HAUUTENFHO OOJIbIIIE EIWHUIIBI, TO TPUCYTCTBHE DOJEMEHTa B 00pasle BBI3BAHO
AQHTPOTIOTEHHBIM WU T€OXUMUYCCKHM aHOMAJIbHBIM UCTOYHHUKOM 3arpsi3HeHus (Tadi. 3).

BoiBoabI
Hcxons w3 MONydeHHBIX pe3ynapTaToB (cM. Tabm. 1, 2), MOXHO YyTBEpXkIaTh
cienyrouiee:
B nmpenenax MOHUTOPUHIOBOrO Npo(UiIs HE 3aperuCTPUPOBAHO AHOMAIBHO BBICOKOTO
YPOBHS 3arpsA3HEHMS, CBSI3aHHOTO C aHTPOIOTE€HHOMN AESTEIbHOCTBIO.
OTmeueHHbIe B psizie TPOO MOBBIIIEHHBIE 3HaYeHUs KO PUIMEHTa KOHIIEHTPAlUN He
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MPEBBIIIAIOT TOpOra aHOMAaJbHOCTH, paBHOro 1,5 (TO ecTb HaxoAATCs B Tpefenax
BapbUPOBaHUS (POHOBBIX MOKA3aTENCH).

Ha Ttepputopun Onykckoro mnpHUPOJHOTO 3aMOBEJIHUKA HAXOAUTCA TUIUYHAS
U3BECTHsIKOBas aHoManusi (cM. Tabs. 2). [logBoas utor, oTMETHM CleAylollee: B Impeaenax
MojelbHOrO Tpodwis, Mo Bced BUAMMOCTH, M Ha Bced Ttepputopun OII3 opeonos
AQHTPOIIOTEHHOTO 3arps3HeHus He oTMmeudeHo. Ilo Bcelt anmuHe mnpoduist ¢urcupyercs
M3BECTHAKOBAs MPUPOJHAS AHOMAIUS C XapaKTepHbIMU JJIsi HEe uepTaMHu CpPOJICTBA C
HEKOTOPBIMH MHKPOIJIEMEHTAMHU, YPOBEHb OOOTAIlIEHUS KOTOPHIMH HAXOIWTCS B paMKax
€CTECTBEHHOI'0, HE BBIXOJS 3a Mpeiesibl TePPUTOPUM C HE3HAUUTEIbHOW HHTEHCHUBHOCTBHIO
3arpsA3HEHUs TOYB HA PETHOHATLHOM ypoBHE. Mop(OJIOTrHs OpeosoB MOHORJIEMEHTHAsI, pEXe
JIBYX-TpEX OJJEeMEHTHas 0e3 sCHO BbIpaXEHHOW 3akoHOMepHocTu. CKopee BCero, 3TO
pe3yiabTaT JajJbHEro W OJNMKHEro IIepeHoca M BBINAJEHUS MBUIEBUIAHBIX OCAIKOB.
[IpuBeneHHbIE NaHHBIE NOJKHBI OBITh TMOJOXKEHBI B OCHOBY JIOJITOCPOYHOTO MOHUTOPUHTA
ycioBwuit cpenst OI13.
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Briepiie mpoBezieHO aHali3 I'eoXiMIYHOrO CTaHy IPYHTIB MozenbHOro mnpodimo B OnykchbKoMy
NPUPOTHOMY 3alOBiIHUKY. Po3paxoBaHo koedili€HT KOHLEHTpALil /Ul BCIX BHUSBJICHHX XIMIUHHMX €JIEMEHTIB,
BH3HAYEHO TEOXIMIYHY acomiallil0 KOXXHOi HpoOHOi IUIOmIi, OI[iHEHO piBeHb aHOMaJIbHOCTI. PesymbraTh
MOCJTY’KaTh OCHOBOIO ISl JIOBTOCTPOKOBOT'O MOHITOPHHTY 3aMOBIHUX €KOCHCTEM.

KuouoBi ciioBa: 6iopiznomanimms, MOHIMOpuHe, MOOeNbHUll NPOoQinb, AHOMANLHICMb, 2e0XIMIUHA
acoyiayis, koegiyienm Konyenmpayii, Koegiyicnm 36azaueHHs..
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For the first time the analysis of geochemical conditions of model soil profile in Opuksky Nature
Reserve has been done. Concentration ratio for all identified chemical elements has been calculated,
geochemical association of each test area has been defined, the level of abnormality has been avaluated. The
results will form the basis for long-term monitoring of protected ecosystems.
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